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BeWi byggesystem

er godkjent av SINTEF Byggforsk med egenskaper, bruksomrader og betingelser for bruk som angitt i dette dokumentet

1. Innehaver av godkjenningen

BeWi Produkter AS

7263 Hamarvik

TIf.: +4772448888 Fax: +47 72 44 88 99
www.bewi.com

2. Produsent
BeWi Produkter AS, Hamarvik

3. Produktbeskrivelse
3.1 Generelt

BeWi byggesystem er et forskalings- og isolasjons
system basert pa blokker av ekspandert polystyren
(EPS), sefig. 1. Blokkene bestér av to parallelle 80 mm
tykke EPS-plater som er sammenbundet med bindere av
plast, og som fylles med betong pad byggeplass.
Binderne er festet til spesielle forankringsskinner av
plast som er innstept i EPS-platene, sefig. 2 og 3.

Montering av plater og bindere til ferdige blokker gjares
pa byggeplass. Binderne fungerer som leie for
plassering av betongarmeringen. Forankringsskinnene
fungerer ogsa som feste for innvendig og utvendig
veggkledning.

3.2 Materialer

Isolasjonsmaterialet er EPS type Styrochem K710.
Binderne og forankringsskinnene  bestdr av
slagbestandig polyetylen (HDPE).

3.3 Mal og form

Blokkene har standard hayde 600 mm, og er merket for
kapping til hgyde 200 mm, 300 mm og 400 mm.
Blokkene lages for tre standard betongtykkelser;
140 mm, 190 mm og 240 mm. Fig. 1 viser standard mal.

EPS-platene har helsymmetrisk tanngeometri i topp og
bunn for I8sing mellom hvert blokkskift. Blokkene kan
monteres rotert 180° om bade horisontal og vertikal
akse.

© Copyright SINTEF Byggforsk

Bindere av HDPE

EPS
Merket felt
for feste av
spikerslag

140 - 24
—_EPS 8 > go
— Innstept forankringsskinne T T
Binder x —
8 [
| } [=]
o 3
&
S P
= | P
B 0a%5% Ve e e . pee -
R
L X i, ¢ X X R K it KK, Ib =300 - 400
i) it
Horisontalsnitt Vertikalsnitt

Fig. 1
BeWi byggesystem. Utforming av blokker.

Foruten rettblokker med lengde 1200 mm bestdr
systemet ogsa av 45° og 90° hjarneblokker med lengde
1050 mm/ 450 mm.

3.4 Supplerende produkter

Til systemet leveres knastebeskyttere for beskyttelse av
tanngeometrien ved stgping samt kroneavslutning for
topp av BeWi byggesystem. Som supplement til
systemet leveres ogsd stette- og stilassystem.
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Fig. 2
Utforming av bindere
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Fig. 3

Utforming av forankringsskinne

3.5 Kledninger

Pa begge sider kles blokkene med gipsplater som festes
direkte til festeskinnene, eller det paferes en armert
puss. Se detaljerte betingelser i pkt. 6.

4. Bruksomrade

BeWi byggesystem kan benyttes til bagrende vegger
over og under terreng i bolighus med inntil to fulle
etagier over terreng. Veggsystemet kan ogsa brukes i
andre typer bygninger med tilsvarende belastninger.

Bruksomradet er generelt begrenset til brannklasse 1.

5. Egenskaper
5.1 Generelt

Betongkjernen i BeWi byggesystemer kan betraktes
som en massiv betongvegg med samme styrke som
vegger med samme betongtverrsnitt dimensjonert i
henhold til progekteringsstandarder for betong-
konstruksjoner.
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5.2 Syrke og stivhet

BeWi byggesystem har tilstrekkelig lastkapasitet som
yttervegg mot terreng, forutsatt bruksomrade som angitt
i pkt. 4 og utfgrelse som angitt i pkt. 6.

5.3 Skkerhet ved brann

BeWi byggesystem med betongtverrsnitt 190 mm kan
brukes der kravet til brannmotstand er REI 60 i henhold
til TEK, og med betongtverrsnitt 140 mm der kravet er
RElI 30. Det forutsettes a at EPS-materide er
brannbeskyttes innvendig og utvendig med kledning
som angitt i pkt. 6. Kledning av puss €eller gipsplater
klassifiseres som kledning In 1 i henhold til NS 3919.

5.4 Varmeisolering

EPS-materialet i blokkene har deklarert varmekonduk-
tivitet Ap = 0,034 W/(mK) i henhold til NS-EN 13163.

Tabell 1 viser gjennomsnittlig varmegjennomgangs-
koeffisient (U-verdi) for yttervegg av BeWi bygge-
system beregnet i henhold til NS-EN 1SO 6946.

Tabell 1
Varmegjennomgangskoeffisient for yttervegger med
BeWi byggesystem

. U-verdi
%)

Veggkonstruksjon W/(m2K)
Uten tilleggsisolering 0,21
Med ekstra 80 mm EPS montert utvendig 0,14
Med ekstra 25 mm EPS montert innvendig

: 0,18
eller utvendig
Med 48 mm mineralullisolert bindingsverk 017
innvendig !

*) Med EPS-overflate pusset utvendig

5.5 Sgtmotstand

BeWi byggesystem tilfredsstiller krav til stgtmotstand
for veggsystemer med puss pa utvendig varmeisolasjon
som angitt i Guideline for European Technical Approval
(ETAG) nr. 004, n& det anvendes pussystem med
SINTEF Byggforsk Teknisk Godkjenning for et dikt
bruksomrade.

5.6 Inneklimapavirkning

Produktet er bedamt til ikke & avgi partikler, gasser eller
stréling som gir negativ pavirkning pa inneklimaet, eller
som har hel semessig betydning.

5.7 Miljadeklaragon

Det er ikke utarbeidet egen miljedeklaragon for BeWi
byggesystem. Produktet inneholder ingen stoffer pa
miljgvernmyndighetenes Obs-liste om helse- og milje-
farlige stoffer.

5.8 Avfallshandtering/gjenbruksmuligheter

HDPE og EPS plastmateriale er 100 % resirkulerbart.
BeWi-hlokkene kan sendes til vanlig offentlig deponi
etter endt levetid.
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6. Betingelser for bruk
6.1 Fundamentering og avstivning

BeWi byggesystem skal normalt std pa et armert
betongfundament. Vegger mot terreng ska ha
horisontalt mothold mot dekke over kjeller eller mot
stapte tverrvegger, samt mot et betonggulv i bunnen.

Ved en utvendig oppfyllingsheyde pa over 1,0 m ma
betonggulvet stgpes i direkte kontakt med veggens
betongkjerne gjennom kontaktpunkter med bredde min.
100 mm og innbyrdes avstand maks. ¢/c 1,0 m.

6.2 Tilbakefylling mot terreng

Pa utsiden av veggen ma det vaae et trykkbrytende og
drenerende lag av finpukk, grus eller sand som hindrer
at det oppstar vanntrykk mot veggen, og som leder
vannet uhindret ned til drensledningen.

Det er forutsatt oppfyllingshgyde < 3,2 m og terrengfall
1:50 minst 3 m ut fra veggen. Ved oppfyllingshayder
sterre enn 2,0 m ma det gjeres spesielle beregninger av
baareevnen.

For detaljerte lagsninger vises det til Byggforskseriens
Byggdetaljer 514.221 og 521.011.

6.3 Steping av betong

Veggsystemet skal stgpes med betong i fasthetsklasse
B20, eksponeringsklasse XC1. Generelt skal tilslagets
maksimale kornstarrelse ikke overstige 16 mm.
Reseptens innhold av grovt tildag skal reduseres med
25 %. For vegger dimensjonert etter tabell 2 og 3 skal
tilslagets maksimale kornsterrelse ikke overstige
11 mm, med 25 % redukgon av grovt tilslag. Synkmal
(slump) ska vaae 18-20 cm. Stgpehayde er maksimalt
2,5 m pr. stgpeetappe.

6.4 Betongtykkelser og armering

For kjellervegg mot terreng som er avstivet med
tverrvegger i en avstand pd maksimalt 6,0 m, og med
maksimal utvendig oppfyllingshgyde 2,0 m, kan
falgende armering brukes for begge veggtykkel ser:
—Horisontalarmering av 2 stk. $10 kamstal B500C som
legges pa begge bindere i de 2 farste blokkskiftene
— Deretter pa gverste binder i de avrige blokkskiftene
Armeringsplassering er vist i fig. 4.

For kjellervegger mot terreng som er avstivet med
tverrvegger i avstander fra 6,0 til 10,0 m, og med
maksimal utvendig oppfyllingsheyde fra 2,0 til 2,5
meter, kan armering utferes som vist i tabell 2 og 3.
Armeringsplassering skal da vaae som vist pa fig. 5, 6
og 7. For yttervegg med lett fylling ma de stedlige
massene vage utgravd med en graveskraning med
vinkel < 45°,

Dersom BeWi byggesystem brukes i mer enn én etasie
ma alle vegger i tillegg ha en minimum vertikalarmering
08 c/c 200 plassert sentrisk.

Armeringen skal ha minst 500 mm omfaringslengde ved
skjeting, ogsai hjerner.

Tabell 2

Armering for kjellervegger.
Baerende yttervegg med tilbakefylte masser av jord
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Avstand Vertikal- Horisontalarmering,
mellom Betong- armering begge sider
avstivende | tykkelse sentrisk A+ B *
vegger
012 c/c 200
140 mm | ¢10 c/c 250 | ¢12 c/c 300" eller
7,0m 16 c/c 300
190 mm | ¢10 c/c 250 | ¢12 c/c 400" | $12 c/c 400"
¢12 c/c 200 | ¢12 c/c 2007
140 mm | ¢10 c/c 250 eller eller
80m 916 c/c 300 | $16 c/c 3007
' $12 c/c 200
190 mm | ¢10 c/c 250 | ¢12 c/c 300 eller
016 c/c 300
912 c/c 200 | $12 c/c 200"
9.0m 190 mm | ¢10 c/c 250 eller eller
$16 c/c 300 | $16 c/c 300"
912 c/c 200" | ¢12 c/c 2007
10,0 m 190 mm | ¢12 c/c 250 eller eller
916 c/c 300" | ¢16 c/c 300?

* A Fyllingshgyde maks. 2,0 m. Vegghgyde min. 2,4 m
B: Fyllingshgyde maks. 2,5 m. Vegghayde min. 3,0 m

Y @verste binderpar i farste blokkskift skal i tillegg ha 2
$12, legges pa nedre del av gvre binderpar.

2| deto farste blokkskift skal det vare 2 ¢p12 pa bade pvre
og nedre del av begge binderpar. Totalt 8 x 2 ¢12 fordelt

pato skift

Tabell 3

Armering for kjellervegger.
Baerende yttervegg med lett fylling.
Fyllingshgyde maks. 2,5 m. Vegghgyde min. 2,4 m.

Avstand ;
Vertikal- ; .
mellom Betong- : Horisontal-armering,
- armering, ;
avstivende tykkelse . begge sider
sentrisk
vegger
140 mm | ¢10 c/c 300 $10 c/c 300
7,0m
190 mm | ¢10 c/c 300 $10 c/c 300
140 mm | ¢10 c/c 300 $12 c/c 300
8,0m
190 mm | ¢10 c/c 300 612 c/c 300
9,0m 190 mm | ¢12 c/c 300 612 c/c 300
10,0 m 190 mm | ¢12 c/c 300 612 c/c 300

Horisontalarmering med senteravstander som gitt i
tabell 2 og 3 oppnéas med falgende armering:

c/c 200: Trelag armering per blokkskift (sefig. 6)

c/c 300: To lag armering per blokkskift, ett p& gvre og
ett pa nedre binderpar

c/c 400: To lag armering pa farste blokkskift, ett lag pa
neste blokkskift. Deretter vekslende to og ett
lag armering per blokkskift.
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Ved 3pninger i veggen, for eksempel utsparinger for
derer og vinduer, skal det i tillegg til annen armering
legges minimum 2 stk. ¢12 mm kamstdl langs
sidekantene, med forankringslengde minst 480 mm til
hver side. Ved store utsparinger ma ngdvendig armering
beregnes og dimensjoneres spesielt for hvert enkelt
tilfelle, eventuelt utfares armeringen som angitt |
Byggforskseriens Byggdetaljer nr. 523.127.

Ved andre betingelser enn angitt foran ma det gjeres
spesielle beregninger av armeringen for hvert enkelt
tilfelle.

6.5 Tildutning til fundament

Vegger forankres vertikalt til fundament med armering
av $10 mm kamstdl c/c 250 mm satt i fundamentet og
fart 600 mm opp i vegg. Vertikalarmeringen plasseres
sentrisk i vegg. Sefig. 4.
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Eksempel pa utfgrelse av kjellervegg mot terreng
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Fig. 5

Plassering av armering i vegger med tverrvegger i av-
stand stgrre enn 6 meter, horisontalsnitt.
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Fig. 6

Plassering av armering i vegger med tverrvegger i av-
stand stgrre enn 6,0 m, vertikalsnitt A-A i fig. 5. Snittet
viser horisontal armeringsfaring for $12 c/c 200 begge
sider.

Fig. 7
Plassering av armering i vegger med tverrvegger i av-
stand stgrre enn 6 meter, perspektiv.

6.6 Tilslutning til etasjeskiller

Yttervegger mot terreng kan utferes med anlegg i

overkant mot etasjeskiller av plasstagpt betong istedenfor

avstivning med tverrvegger. Tilslutning til etasjeskiller

utfares da som falger:

—1| topp vegg stepes det inn armering $10 ¢/c 250 mm
med total lengde ca. 2,0 m

—Armeringen forankres 1,0 m ned i vegg og bayesinn i
dekket etter at dette er forskalet

—Veggen tilleggsarmeres med vertikal armering $12 c/c
250 mm pa innvendig side av vegg og 012
c¢/c 350 mm pa utvendig side av vegg

—@vrig horisontalarmering utferes som vist pafig. 4

Dersom det brukes annet enn etageskiller av plasstapt
betong som horisontalt mothold ma detaljer for
overgang vegg/etageskiller progjekteres spesielt.
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6.7 Innhengt etasgieskiller med trebjelkelag

Trebjelkelag i boliger med spenn inntil 6,0 m kan
henges inn som vist i figur 8 og 9. Bjelkelaget henges
inn med bjelkesko pa kantbjelke av konstruksonsvirke
med dimensjon 48 mm x 198 mm og sortering T18 eller
bedre. Kantbjelker festes med M20 bolter i stalkvalitet
8.8, plassert sentrisk i kantbjelken i avstand maks. c/c
600 mm. Boltene skal stgpes inn i betongveggen nér
veggen stapes. | tillegg til bolter skal det brukes beslag
av typen ensidig fortannet Bulldogg type Simpson
Strongtie E 95 M 20 eller tilsvarende produkt pa
innsiden av kanthjelken mot betongen.

Ved boltefeste skal utsparring i forskaling bak
kantbjelke vaae minimum 150 mm x 150 mm dlik at
kantbjelken her har anlegg mot betongen. Alternativt
kan det brukes sirkulaa utsparring med diameter 180
mm.

Fig. 8
Innhengt kantbjelke for etasjeskiller med trebjelkelag,
vertikalsnitt.

Fig. 9
Innhengt kantbjelke for etasjeskiller med trebjelkelag,
perspektiv.

6.8 Vindus- og derutsparinger

Utsparringer for vinduer, derer og evrige pninger
forskales med kryssfiner el. faor stegping. Lufteventiler
monteres ogsa fer staping.
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6.9 Innvendig kledning av gipsplater

Innvendig skal alt EPS-materiale, inkl. vindussmyg o.l.,
dekkes av min. ett lag 13 mm gipsplater. Platene kan
festes direkte til blokkenes forankringsskinner. Platenes
skal festes med gipsplateskruer for tre, dimensjon 3,9 x
41 mm, i avstand maks. ¢/c 250 mm. Plateskjater skal
tettes med skjeteremser lagt i gipssparkel i henhold til
Byggforskseriens Byggdetaljer 543.204.

Ved montering av elektriske installagoner o.l. skal ikke
kledningen vaae gjennomhullet slik at EPS-materialet er
eksponert.

6.10 Andre typer innvendig kledning

Som aternativ til gipsplater kan det brukes kledning
med brannteknisk klasse K2 i henhold til NS 3919,
f.eks. 15 mm trepanel, 12 mm sponplater eller 11 mm
halvharde trefiberplater. Kledningen festes til min.
48 mm mineralullisolert bindingsverk pa veggens
innside som angitt i Byggforskseriens Byggdetaljer
543.101 og 543.204.

6.11 Utvendig kledning

Utvendig ska at EPS-materide dekkes av et
brannbeskyttende armert pussystem beregnet il
utvendig puss pa isolasion, og hvor egenskapene er
dokumentert gjennom SINTEF Byggforsk Teknisk
Godkjenning €ller tilsvarende.

Alternativt kan utvendig EPS-materiale dekkes av min.
9 mm gipsplater type GU hvor plateskjgtene er dekket
med lekter el. Plater og utvendig kledning kan festes
direkte til blokkenes forankringsskinner med skruer. For
bruk av utvendig trekledning henvises det il
Byggforskseriens Byggdetaljer 542.101 og 542.102.

Dersom det ikke gjares spesielle beregninger kan feste
av lekter til blokkenes forankringsskinner for utvendig
kledning gjeres i henhold til tabell 4. Tabellen viser
maksimal vindlast avhengig av lekte- og skrueavstand.

Tabell 4

Maksimal vindlast i bruddgrensetilstanden for feste av
lekter med skruer

Vindlast i kN/m?
Lekteavstand -
mm Skrueavstand i mm
200 250 300 400 500
200 5,05 4,05 3,35 2,50 2,00
400 2,50 2,00 1,70 1,25 1,00
600 1,70 1,35 1,10 0,85 0,65

D Skruedimensjoner:

- Stammediameter = 3,2 mm

- Gjengediameter =4,5mm

- Kjernediameter =2,7 mm

- Gjengeavstand =2,0mm

Skruen vaare uten borspiss. Det anbefales 8 bruke
skruer med senkhode og fresekant.




SINTEF Byggforsk Teknisk Godkjenning — Nr. 2376

6.12 Vindusdetaljer

Figur 10 og 11 viser prinsippdetaljer for innsetting av
vinduer i fasader med puss og med trekledning.
Detaljene ivaretar pakrevet overdekning av EPS.
Alternative vindusdetaljer utfgres i henhold il
produsentens anvisninger.

Vertikalsnitt

A A
7= _ v
/\ 7

K

1~

|_I_ ' - foringsbord

r‘ '1.'_;..__'_. , ,‘4_._\.,@/
Min. 8 mm puss b |{ === NY

X
I : \S n 9

A 0,2 mm plastfolie

-

A As oy

Horisontalsnitt

0 til ca. 50 mm
hard isolasjon
(kan slayfes eller
okes for & gi
kuldebroisolasjon
til karmen)

Fig. 10
Prinsipp for innsetting av vindu i vegg med pusset
fasade

Vertikalsnitt

13 mm gips
eller foring
48 mm
gtlgs Ellrzrn-' AN 0,2 mm plastfolie
9 mm GU < A= 13 mm gips
L1

0 til ca. 50 mm
hard isolasjon
(kan sloyfes eller
okes for a gi
kuldebroisolasjon
til karmen)

Fig. 11
Prinsipp for innsetting av vindu i vegg med utvendig
trekledning.
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Det anbefales a bruke et beskyttende bord eller trebasert
plate over gipsplatenei vindussmygene.

6.13 Midlertidig avstivning

Midlertidig avstivning av veggene under stgpingen,
samt stgpehastigheten, skal vage i henhold til
produsentens anvisninger.

6.14 Transport og lagring

BeWi blokker leveres pa pall, og skal transporteres og
lagres pd et plant underlag. Blokkene skal veae
beskyttet mot nedber ved lagring.

7. Produkg onskontroll

Produksjonen av BeWi blokkelementer er underlagt
overvakende produkgonskontroll i henhold til kontrakt
med SINTEF Byggforsk om Teknisk Godkjenning.

8. Grunnlag for godkjenningen

Godkjenningen er primaat basert pa verifikason av

egenskaper som er dokumentert i fglgende rapporter:

= Norges byggforskningsinstitutt. Beregning av U-
verdi etter NS-EN 1SO 6946. Rapport av 14.08.2003

= Harbo og Leganger AS. Statiske beregninger datert
20.05.2003

= Harbo og Leganger AS. Statiske beregninger datert
08.07.2003

= Vinn Design AS. Beregninger datert 09.05.2003

= Norges Branntekniske L aboratorium. Brannteknisk
preving av baaende vegg i henhold til NS 3904.
Prosjekt nr. 103010.35. Rapport av 29.08.2003

= Norges byggforskningsinstitutt. Praving av
bestandighet for HDPE-plastkomponenter. Rapport
av 26.07.2004

= Norges byggforskningsinstitutt. Praving av
|astkapasitet for skruer. Rapport av 06.09.2004

= Norges byggforskningsinstitutt. Internt notat av
03.09.2004 om beregning av bareevne og kapasitet.

= Norges byggforskningsinstitutt. Internt notat av
23.09.2005 om beregning av armering og kapasitet.

= Norges Branntekniske Laboratorium. Branteknisk
vurdring av vegg av Iglo byggesystem. Progjekt nr.
103202.63. Rapport av 30.01.2006.

9. Merking

Produktet skal merkes med produsent, produktnavn,
produkgonstidspunkt eller -kode. Produktet kan ogsa
merkes med godkjenningsmerket for  Teknisk
Godkjenning nr. TG 2376.

Godkjenningsmerke
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10. Ansvar

Innehaver/produsent har det selvstendige produktansvar
i henhold til gjeldende rett. Bruksbetinget krav kan ikke
fremmes overfor SINTEF Byggforsk utover det som er
nevnt i NS 8402.
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11. Sakshehandling

Progjektleder for godkjenningen er Tore Henrik
Erichsen, SINTEF Byggforsk, avd. Byggemateriaer og
konstruksjoner, Trondheim.

for SINTEF Byggforsk

Vel . R,

Trond @. Ramstad
Godkjenningsleder



